1.    Calcolare i seguenti limiti usando il teorema dell’Hôpital:

a.
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b.
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Scrivere la funzione come logx / ( 1/x ).
c.
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Come sopra , scrivere la funzione come rapporto. Verificare che si può applicare il teorema. 
d.
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Verificare che applicando il teorema , l’espressione si complica . Porre x = 1/t e calcolare il nuovo limite per t → +∞.
e.
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f.
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Eseguire la somma. Attenzione al calcolo delle derivate , che sono un pò impegnative. Controllare di volta in volta se ci sono termini da semplificare, in modo da rendere un pò più agevoli i calcoli.
g.
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Le funzioni 
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. Calcolato il limite dell’esponente, da questo si deduce quello dell’esponenziale cioè della funzione data. 
h.
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Applicando la regola, al numeratore otteniamo x ( 1 + tg 2 x ) , che possiamo approssimare con x ( dato che il termine in parentesi tende ad 1 ) ; analogamente al denominatore si trova ( con un minimo di trigonometria ) 2 sen2 x , che si può approssimare con x2 ( sapendo che senx si approssima con x ). Considerazioni di questo tipo permettono di semplificare i calcoli.
i.
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Porre x = 1 / t.
l.
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Scritta la funzione in forma esponenziale, calcolare il limite dell’esponente. Con opportune approssimazioni si possono semplificare i calcoli. 

Ad esempio ( π2 / 4 – x2 ) = ( π / 2 + x ) ( π / 2 – x ) ≈ π ( π / 2 – x ).

2.   Delle seguenti funzioni, infinitesime per x → 0 , calcolare ordine e parte principale , cioè trovare k tale che f ( x ) / xk → L dove L è un numero diverso da 0 ; k sarà l’ordine di infinitesimo, L xk la parte principale.
a.  2 log cos x + x2


( R.:  -x4/6 )
b.  esenx  -  ( 1 + 2 x ) ½

( R.:  x2 )
c.   senx – tgx



( R.:  -x2/3 )
d.   log ( 1 + x ) – x + x2/2 
( R.:  x3/3 )
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