Qualche esercizio di calcolo integrale

Formule di riferimento:

· integrali per parti
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dove U ( x ) è una primitiva di u ( x ) .
· integrali per sostituzione
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Formalmente si pone ( ( x ) = t , (’ ( x ) dx = dt.  Una volta calcolato l’integrale in t , si ritorna indietro ponendo t = ( ( x ) nelle primitive trovate.

Per applicare questo procedimento, dunque, serve che nell’integrale siano presenti una funzione ( ( x ) - che diventa la nuova variabile – ed anche la funzione (’ ( x ).

· integrali per cambiamento di variabile 
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Formalmente si pone x = ( ( t ), dx = (’ ( t ) dt .  Una volta calcolato l’integrale in t , si ritorna indietro ponendo t = (-1 ( x ) nelle primitive trovate.

Per applicare questo procedimento, dunque, serve che la funzione ( ( t ) che esprime il cambiamento di variabile sia invertibile.
·  integrali di funzioni razionali ( = rapporto tra polinomi ) 

 Per il procedimento da seguire, controllare il file Integrali indefiniti .

Esercizi : calcolare le primitive delle seguenti funzioni :

( a )  per parti

1.  x2 e3x    
             2.  x3 logx 
       3.  cos2x      
4. ( 4 x + 5 ) cosx        5.  e-x senx
       6.  log2x
( b )  per sostituzione ( la sostituzione da fare è indicata nei suggerimenti ):

1.  cos3x                  

      2.    1/( x logx )

3.  x / ( 1 + x4 )
            4.  ( 1 – logx ) / ( x ( 1 + log2x ) ) 5.  senx ( 1 + cos2x )              6.  x ( 2 – x2 )1/2       
7.  (1 + tg2 x )/(1 + tgx )1/2     8.  logx / [ x ( 1 + log2 x )1/2 ]  
9.  x / ( 1 + x2 )
           10. tgx  

Suggerimenti

1.  cos3x = cosx cos2x = cosx ( 1 – sen2x ) ; porre senx = t.

2.  logx = t

3.  x2 = t

4.  logx = t

5.  cosx = t

6.  2 – x2 = t

7.  tgx = t

8.  1 + log2x = t ; si può fare anche in due passi successivi : prima si pone logx = t , poi 1 + t2 = z

9.   x2 = t

10. cosx = t ( scrivere tgx come senx / cosx ) .

( c )  per cambiamento di variabile ( il cambiamento da fare è indicato a fianco di ogni funzione ) :
1.
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             tg ( x/2 ) = t

7.

1 / sen3x                     cosx = t
8.     tg2x                             tgx = t.
( d )  razionali

1.
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